
St. Aloysius’ College (Autonomous) Jabalpur, M.P. 

Department of Botany and Microbiology 

B.Sc. II Semester Industrial Microbiology 

Fundamentals of Industrial Microbiology  

Paper—2/ Major / Minor 

सदै्धांतिक प्रश्नपत्र के पधठयक्रम हेि ुप्रधरूप 

भधग अ - पररचय 

काययक्रम: प्रमधण पत्र कऺा: बी. एस सी. सेमेस्टर: II  सत्र: 2023-2024 

विषय: इांडस्ट्रियऱ मधइक्रोबधयोऱॉजी 
1 पाठ्यक्रम का कोड  S1INMB2T 

2 पाठ्यक्रम का शीषयक औद्योगगक सकू्ष्मजवैिकी के मऱू ित्ि  

3 पाठ्यक्रम का प्रकार: 

(कोर कोसय/ इऱेक्टटि/ 

जेनेररक इऱके्टटि/ 

िोकेशनऱ/…..) 

कोर कोसस  

4 पिूायपेऺा (Prerequisite) 

(यदि कोई हो) 
इस कोसय का अध्ययन करने के लऱए, छात्र ने विषय बधयोऱॉजी अध्ययन 
कऺा/12िीीं में ककया हो। 

5 पाठ्यक्रम अध्ययन की 
पररऱक्धियाीं (कोसय 
ऱर्निंग आउटकम) 
(CLO) 

इस पाठ्यक्रम के परूा होने पर, लशऺार्थी  

CO 1- माइक्रोबायोऱॉजी के इर्िहास और विकास को समझने में सऺम हो 
सकें ग े

CO 2- सामाक्जक कल्याण में सकू्ष्मजीिों की भलूमका और महत्ि का 
िणयन करने में सऺम हो सकें गे 
CO 3- महत्िपणूय सकू्ष्मजीिों की पहचान और िगीकरण करने में सऺम 
हो सकें ग े

CO 4- माइक्रोबायोऱॉजी के ऺेत्र में महत्िपणूय िऻैार्नकों के योगिान की 
खोज कर सकें ग े

6 के्रडडट मान 4 

7 कुऱ अींक अगिकिम अांक: 40+60 न्यनूिम उत्िीणस अांक: 35 

भधग ब – पधठ्यक्रम की विषयिरि ु

व्यधख्यधन की कुऱ सांख्यध- ट्यटूोररयऱ- प्रधयोगगक (प्रति सप्िधह घांटे में): L-T-P: 60 hrs 

इकधई विषय व्यधख्यधन 
की सांख्यध 

1 इर्िहास एिीं ऺेत्र 

1.1 औद्योगगक सकू्ष्मजवैिकी का विकास, 

10 hrs 



1.2 जमय थ्योरी का लसद्ाींि 

1.3 मानि कल्याण के लऱए औद्योगगक सकू्ष्मजैविकी का काययऺ ेत्र एिीं उपयोग 

1.4 र्नम्न का योगिान: ए व्ही ल्यिेून हॉक, एऱेग्जेंडर फ्ऱेलम ींग, ऱइुस पाष्चर, रोबटय कोच, 

एडिडय जेनर एिीं जोसेफ लऱस्टर। 
1.5 विलभन्न सकू्ष्मजीिी िकनीक का विकास िर्था औद्योगगक सकू्ष्मजैविकी का स्िणययगु। 

2 सकू्ष्मजीवियों में विविििा (ए) 
2.1 िगीकरण प्रणाऱी – द्वि- नामकरण, क्व्हटकर का पाींच ककीं गडम, काऱय के िीन ककींगडम, 

िगीकरण प्रणाऱी िर्था उनका उपयोग। 
2.2 विषाणु विऻान: िगीकरण, सामान्य ऱऺण, सींरचना िर्था प्रजनन। 
2.3 िाइराड्स एिीं वप्रआन्स। 
2.4 आर एन ए िर्था डी एन ए विषाणओुीं का जीिनचक्र ऱायदटक (अपघट्य) 
ऱायसोजेर्नक चक्र (सींऱयजनक)। 
2.5 जीिाण ुविऻान: सामान्य ऱऺण। 
2.6 िगीकरण परासींरचना एिीं प्रजनन। 
2.7 उिोगों में जीिाणओुीं की भलूमका। 

14 hrs 

3 सकू्ष्मजीवियों में विविििा (ब) 
3.1 असामान्य गणु यटुि जीिाणओुीं का समिुाय:- 

सामान्य ऱऺण, उपक्स्र्थर्ि िर्था प्रजनन, एिीं आगर्थयक महत्ि: सायनो बटैटीररया, 
माइकोप्ऱाज्मा, ररकेटलसया एिीं एटटीनोमाइलसटीज़। 
3.2 उपयोगी एिीं हार्नकारक सकू्ष्मजीि एिीं उनका हमारी दिनचयाय में उपयोग 

3.3 आकक्रया: प्रिकृ्त्ि िर्था सामान्य आकाररकीय ऱऺण। 
3.4 आकक्रया के महत्िपणूय प्रर्िर्नगि: लमर्थेनोजन्स एिीं र्थमोफाइल्स। 

14 hrs 

4 सकू्ष्मजीवियों में विविििा: (सी) (यकेूररयादटक सकू्ष्मजीि) 
4.1 आकारकीय ऱऺण, िगीकरण एिीं लमटसोमाइलसटीज के ऱऺण। 
4.2 सकू्ष्मजैविकी में उपयोगी किक: राइजोपस, म्यकूर, न्यरूोस्पोरा, एस्परक्जऱस, यीस्ट एिीं 
अगरेरटस 

4.3 सकू्ष्मजैविकी में उपयोगी शिैाऱ का सामान्य पररचय। 
4.4 ििाइयों एिीं उद्योगों में किक की भलूमका। 

12 hrs 

5 औद्योगगक सकू्ष्मजवैिकी में सकू्ष्मजीिी की उपयोगगिा: 
5.1 मानि रोग के उपचार में उपयोगगिा। 
5.2 कृवष (बायोफ़दटयऱाइज़र, माइकोराइजा)। 
5.3 पयायिरण एिीं खाद्य िकनीक में उपयोगगिा  

5.4 प्रोकेररयोदटक एिीं यकेूररयोदटक सकू्ष्मजीिों की जैि िकनीक में उपयोगगिा। 
5.5 जेनेदटकऱी रूपान्िररि सकू्ष्मजीिों की उपयोगगिा। 

10 hrs 



5.6 ऊजाय के िकैक्ल्पक स्त्रोि 
सधर बब ांद ु(की िडस)/ टैग: सकू्ष्मजीवियों में विविििा 

भधग स – अनशुांससि अध्ययन सांसधिन 

पाठ्य पसु्िकें , सींिभय पसु्िकें , अन्य सींसािन 

Suggested Readings: 

1. Microbiology- Pelczar, Chan and Kreig, Ingrahm.  

2. General microbiology- Stainier, Ingharam, Wheelis and Painter. 

3. Biology of Microorganisms- Brook and Madigan. 

4. Fundamental Principles of Bacteriology- A.J. Salle. 

5. Introduction to Microbiology- Ingraham and Ingraham. 

6. Tools and Techniques in Microbiology by Nath and Upadhyay. 

7. Powar C.B. and H.F. Daginawa (2003). General Microbiology Vol.2; Himalaya Publishing House. 

8. Dubey R.C. and D.K. Maheswari (2004). A text book of Microbiology, 1
st
 Edition; S.C. Chand and 

Company Ltd. 

 अनशुांससि समऺ ऑनऱधइन पधठ्यक्रम: 

BASIC MICROBIOLOGY http://nptel.ac.in/courses/102/103/102103015 

भधग द – अनशुांससि मलूयधांकन विगियधां: 
अनशुांससि सिि मलूयधांकन विगियधां: 
अगिकिम अींक: 100 

सिि व्यापक मलू्याींकन (CCE) अींक: 40 विश्िविद्याऱयीन परीऺा (UE) अींक: 60 

आांिररक मलूयधांकन: 

 

सिि व्यधपक 
मलूयधांकन (CCE): 40 

टऱास टेस्ट  

 

असाइनमेंट/ प्रस्ििुीकरण (प्रजेेंटेशन) 

15 

 

25 

 

कुऱ अांक: 40 

आकऱन: 

 

विश्िविद्यधऱयीन 
परीऺध: 
 

समय- 02:00 घींटे 

अनभुधग (अ): िीन अति ऱघ ुप्रश्न  

अनभुधग (ब): िीन ऱघ ुप्रश्न अनभुधग 
(स): िीन दीघस उत्िरीय प्रश्न  

कुऱ अांक: 60 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://nptel.ac.in/courses/102/103/102103015


St. Aloysius’ College (Autonomous) Jabalpur, M.P.  

Department of Botany and Microbiology 

B.Sc. II Semester Industrial Microbiology 

Fundamentals of Industrial Microbiology  

Paper—2/ Major / Minor 

Format for Syllabus of Theory Paper  

Part A – Introduction  

Program: 

Certificate 

Class: B.Sc. Semester: II Session: 2023-

2024 

Subject: Industrial Microbiology 

1 Course Code S1INMB2T 

2 Course Title  FUNDAMENTALS OF INDUSTRIAL MICROBIOLOGY 

3 Course Type (Core Course/ 

Elective/ Generic Elective/ 

Vocational/…..) 

CORE COURSE 

II4 Pre-requisite (if any) To study this course, a student must have had the subject Biology 

in class/12th 

5 Course Learning Outcome 

(CLO) 

On completion of this course, the learners will  

CO 1- be able to understand the history and development of 

Microbiology 

CO 2- be able to describe the role and significance of microorganisms 

in societal welfare. 

CO 3- be able to identify and classify the important microorganisms.  

CO 4- be able to discover the contributions of important scientists in 

the field of Microbiology. 

6 Credit Value 4 

7 Total Marks Max. Marks: 40+60 Min. Passing Marks: 35 

Part B – Content of the Course 

Total No. of Lectures- Tutorials- Practical (in hours per week): 60 hrs 

L-T-P: 

Unit Topic No. of Lectures 

1 HISTORY AND SCOPE 

1.1 Development of Industrial Microbiology 

1.2 Germ Theory of Disease 

1.3 Scope and Application of Industrial Microbiology in human welfare. 

1.4 Contribution of – A.V. Leeuwenhoek, Alexander Fleming, Louis Pasteur, 

Robert Koch, Edward Jenner, Joseph Lister. 

1.5 Development of various Microbiological techniques and Golden Era of 

Industrial Microbiology. 

10 hrs 

2 MICROBIAL DIVERSITY: A 

2.1 Systems of Classification – Binomial Nomenclature, Whittaker’s five kingdom, 

Carl Woese's three domain classification system and their utility. 

2.2 VIRUS: Classification, General characteristics, Structure and Reproduction of 

viruses. 

2.3 Viroids and Prions 

2.4 Life cycle of RNA and DNA virus, Lytic cycle and Lysogeny  

2.5 BACTERIA: General characteristics 

2.6 Classification, Ultra structure and Reproduction of bacteria 

2.7 Role of bacteria in Industries. 

14 hrs 

3 MICROBIAL DIVERSITY: B 14 hrs 



3.1 Bacteria with unusual properties: 

General characteristics, occurrence, reproduction and economic importance of the 

following:-  

Cyanobacteria, Mycoplasma, Rickettsia and Actinomycetes. 

3.2 Beneficial and harmful microbes and their role in daily life 

3.3 Archaea- habit and general morphological characters  

3.4 Important Representative of Archaea- Methanogens and thermophiles. 

4 MICROBIAL DIVERSITY: C (EUKARYOTIC MICROORGANISMS) 

4.1 Morphological features, classification and characteristics of Myxomycetes 

(Slime Mould)  

4.2 Some microbiologically important Micro Fungi –  

Rhizopus, Mucor, Neurospora, Aspergillus, Penicillium, Yeast and Agaricus. 

4.3 General account of Microbiologically important Algae. 

4.4 Role of Fungi in Medicines and in Industries. 

12 hrs 

5 APPLICATIONS OF MICROBES IN INDUSTRIAL MICROBIOLOGY: 

5.1 Application in human therapeutics. 

5.2 Agriculture (Biofertilizers and Mycorrhizae) 

5.3 Environmental and Food Technology. 

5.4 Use of Prokaryotic and Eukaryotic microorganisms in Biotechnological 

applications. 

5.5 Genetically engineered microbes for Industrial application. 

5.6 Alternative source of Energy. 

10 hrs 

Keywords/ Tags: History and diversity of micro-organisms 

Part C – Learning Resources 

Text Books, Reference Books and Other books 

 

Suggested Readings: 

1. Microbiology- Pelczar, Chan and Kreig, Ingrahm.  

2. General microbiology- Stainier, Ingharam, Wheelis and Painter. 

3. Biology of Microorganisms- Brook and Madigan. 

4. Fundamental Principles of Bacteriology- A.J. Salle. 

5. Introduction to Microbiology- Ingraham and Ingraham. 

6. Tools and Techniques in Microbiology by Nath and Upadhyay. 

7. Powar C.B. and H.F. Daginawa (2003). General Microbiology Vol.2; Himalaya Publishing House. 

8. Dubey R.C. and D.K. Maheswari (2004). A text book of Microbiology, 1
st
 Edition; S.C. Chand and Company 

Ltd. 

Suggested equivalent online courses: 

BASIC MICROBIOLOGY http://nptel.ac.in/courses/102/103/102103015 

Part D – Assessment and Evaluation 

Suggested Continuous Evaluation Methods: 

Maximum Marks: 100 

Continuous Comprehensive Evaluation (CCE): 40 Marks University Exam (UE): 60 Marks 

Internal Assessment: 

Continuous Comprehensive 

Evaluation (CCE): 40 

Class Test 

Assignment/ Presentation 

15 

25 

External Assessment: 

University Exam Section: 60  

Time – 02:00 hours 

Section (A): Three Very Short Questions 

Section (B): Four Short Questions Section 

(C): Two Long Questions  

Total: 60 

 

 



Part C – Learning Resources 
Text Books, Reference Books, Other Resources 

Suggested Readings: 
 
1. Practical Microbiology by Dr. R.C. Dubey & D.K. Maheshwary. S Chand 
Publications. 
2. Microbiology: A Laboratory Manual by James G. Cappuccino & Natalie Sherman. 
3. Experiments in Microbiology Plant Pathology, Tissue Culture Microbial 
Biotechnology by A.R. Aneja. New Age International Publishers 
Suggested equivalent online courses: 

http://nptel.ac.in/courses/102/103/102103044/ techniques and tools and microbiology 

http://nptel.ac.in/courses/104/105/104105102/ techniques in microbiology 

Part D – Assessment and Evaluation 

Suggested Continuous Evaluation Methods: 

 

Internal Assessment Marks External Assessment Marks 

Class Interaction/ Quiz 10 Viva Voice on Practical 05 

Attendance 10 Practical Record File 05 

Assignments (Charts/ Model 

Seminar/ Rural Service/  

Technology Dissemination/  

Report of Excursion/ Lab 

Visits/ Survey/ Industrial 

Visit) 

 

20 Table work/ Experiments 

 

Major Exercise 20 marks, Two 

minor exercise 10 marks, 

spotting 10 marks 

50 

TOTAL 40  60 
 

 


